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Temperatur der Erde und (natiirlicher) Treibhauseffekt

Ohne Treibhausgase Mit Treibhausgasen
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Der natiirliche Treibhauseffekt

Treibhausgase sind
durchlassig fur kurzwellig
Sonnenstrahlung aber
absorbieren die langwellige
Strahlung die von der Erde
ausgeht

Sie geben geben selbst dann
ebenfalls langwellig
Strahlung ab. Ein Teil davon
ist zurlick zur Erde gerichtet.

Anmerkung: Ein Quellenverzeichnis von allen
verwendeten Abbildung befindet sich am Ende
der Prasentation.
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Ohne Storung ist die Energie von Ein- und Ausstrahlung

im Klimasystem im Gleichgewicht
Einfallend (342 W/m?) = Reflektiert (107 W/m?) + Austretend (235 W/m?)
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Komponenten des Klimasystems und ihre Einteilung

e Einteilung in Spharen
e Einteilungin interne und externe Einflisse
e Einteilung in natirliche und menschgemachte Einflisse
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Take Home Messages

e Treibhausgase in der Atmosphare sind durchlassig fiir kurzwelliges O\\

Sonnenlicht aber absorbieren die langwellige Warmestrahlung der \
Erde (natirlicher Treibhauseffekt)

e Das Klimasystem versucht langfristig ein Gleichgewicht zwischen @
Einstrahlung (von der Sonne) aus Ausstrahlung zu erreichen.
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Der natilirliche CO2 Kreislauf
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Der natiirliche CO, Kreislauf und die menschliche Storung
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Anteil anderer Treibhausgase im Vergleich zu CO,

60 -
Fluor-Gase

Ein CO, Aquivalent gibt
die Wirkung eines
Treibhausgases verglichen
zu CO, an. Als Zeitraum
fur die Berechnung
werden Ublicherweise 100
Jahre verwendet.
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Eine Gigatonne ist eine
Milliarde Tonnen oder
eine Billion (10%?)
Kilogramm
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Globale CO, Emissionen (Gigatonnen CO, Aquivalent)
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Quelle: Emissions Gap
Report 2021
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Woher kommen unsere Emissionen in Osterreich?

ENERGIE 54,9 Mio t INDUSTRIE 15,6 Mio t LANDWIRTSCHAFT 7,22 Mio t ABFALLWIRTSCHAFT 1,42Mio t
ANDERE 0,23Mio t GESAMT 79,37 Mio t

Megatonnen CO, Aquivalent
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Die Stromerzeugung in Osterreich Betrachtet man allerdings den
basiert zu gut 70% auf erneuerbaren Gesamtenergieverbrauch sind Qlue“‘;”: board
e Klimadashboard,
Energietragern. nur gut 30% aus erneuerbar.
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https://klimadashboard.at/
https://www.bmk.gv.at/dam/jcr:f0bdbaa4-59f2-4bde-9af9-e139f9568769/Energie_in_OE_2020_ua.pdf

Woher kommen die Emissionen Global gesehen?
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Landwirtschaft 9%
Abfallwirtschaft 2%

Quelle: Our
Word in Data
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https://ourworldindata.org/emissions-by-sector
https://ourworldindata.org/emissions-by-sector
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Unsere CO, Emissionen fihren zu einem Anstieg der CO,
Konzentrationen in der Atmosphare

Treibhausgase wie CO,
kdnnen viele Jahrhunderte
in der Atmosphare bleiben

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory
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https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/
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Die Ansammlung von CO, in der Atmosphare fiihrt zur
Erwarmung des Klimasystems
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Quelle: [IPCC AR6
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/

Take Home Messages

 Etwa 50% der menschgemachte Emissionen sammeln sich
langfristig in der Atmosphare an und flihren so zu einem Anstieg
der Treibhausgaskonzentration in der Atmosphare.

e Der Anstieg der Treibhausgaskonzentration fiihrt zu einem Anstieg
der globalen Temperatur von bisher ca. 1.1°C.
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Der Temperatur ist heute hoher als in den letzten 2000 Jahren
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Quelle: IPCC AR6
Globale Temperaturanderung relativ zu 1850-1900.
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf

Die beobachtete Temperaturanderung kann ohne den
menschlichen Einfluss nicht erklart werden.

o

20 “It is unequivocal that human
influence has warmed the

15 simuliert atmosphere, ocean and land.

Widespread and rapid
changes in the atmosphere,
ocean, cryosphere and
biosphere have occurred.”
—IPCC AR6 WG1 SPM

Simuliert (ohne
-0.5 menschlichen Einfluss)
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Quelle: IPCC AR6
Globale Temperaturanderung relativ zu 1850-1900.
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf

Beobachtete Temperaturinderung in Osterreich
relativ zum Zeitraum 1971-2000 in °C
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https://showyourstripes.info/l/europe/austria/all

Jahresmittelwert der Lufttemperatur [°C]

Die Temperaturidnderung in Osterreich ist im Vergleich zur
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globalen Temperaturanderung liberdurchschnittlich stark

Abweichung von 1961-1990
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Die Landoberflache erwarmt sich Hohere Breitengrade erwarmen
schneller als die Meere. sich schneller als die Tropen.

Quelle: Klima Status
Bericht Osterreich 2021
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https://ccca.ac.at/wissenstransfer/klimastatusbericht/klimastatusbericht-2021
https://ccca.ac.at/wissenstransfer/klimastatusbericht/klimastatusbericht-2021

2022 ist bisher das drittwirmste Jahr in Osterreich seit

mindestens 70 Jahren

Temperatur Bot
@tas_to _date

Kumulative Temperatur in Osterreich bis Freitag 30.

September 2022

Translate Tweet

Kumulative Mitteltemperatur in Osterreich bis 30.09.2022
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Auswirkungen des Klimawandels auf lokale Wetter:
Wien — Hohe Warte (Stand 7.10. 2022)

Hitzetage Sommertage Tropennachte

mindestens 30°C mindestens 25°C nicht kdhler als 20°C

3 /I Hitzetage bisher 9 2 Sommertage bisher 8 Tropennachte bisher
im Jahr 2022 im Jahr 2022

im Jahr 2022

/| O Hitzetage bis 13.9. im 5 2 Sommertage bis 13.9. im 2 Tropennachte bis 13.9. im
Durchschnitt 1960 - 1990 Durchschnitt 1960 - 1990 Durchschnitt 1960 - 1990

‘ Wien/hohe Warte — 13.9. - ZAMG K

Wien/hohe Warte - 13.9. - ZAMG K

Wien/hohe Warte — 13.9. - ZAMG

Eistage $
nicht tiber dem Gefrierpunkt

/| Eistage bisher
im Jahr 2022

,I 8 Eistage bis 13.9. im
Durchschnitt 1960 - 1990

‘ Wien/hohe Warte - 13.9. - ZAMG

Quelle: Klimadashboard
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Auswirkungen des Klimawandels auf Niederschlag und
Gewasser in Osterreich und Europa

— Wasserstand  —— Wasserstand voriges Jahr ~—— Mittlerer Wasserstand Extremwerte
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116,0 .
~r D\ D
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© Nicht nur Osterreich, ganz Europa blickt zuriick auf eine nahezu beispiellose 2
Diirreperiode. Hitze und Regenmangel haben in den vergangenen ‘E
Sommermonaten Fliisse austrocknen lassen 5 1154
a
a
Anna Giulia Fink g
19. September 2022, 08:20, 69 Postings 1152

= DERSTANDARD  +

Wissenschaft > Forschung Spezial  International Inland Wirtschaft Web Sport Panorama Kultur Etat mehr...

DURRE

Europa erlebte die schlimmsten R
Waldbrinde seit 15 Jahren o B 4 % e % B R

Seit Jahresbeginn sind 750.000 Hektar ein Raub der Flammen geworden.
Auch Lander wie Deutschland, Tschechien und Ungarn waren stark betroffen

T 6 rostings

14. September 2022, 08:00, 6 Postings |
= DERSTANDARD ~ + 1

Panorama » Osterreich  International Inland ~ Wirtschaft Web Sport Kultur Etat Wissenschaft Lifestyle mehr...

Ausgetrocknetes Flussufer der Donau in Szentendre, Ungarn. Dort misst m

Sommer seit 1901. T 308 ronne UNWETTER
v Feuerwehrdauereinsatz nach Starkregen
6 in Westosterreich
© In Vorarlberg fielen stellenweise bis zu 120 Liter Regen pro Quadratmeter,

weiter im Osten war die Lage vorerst entspannter

19. August 2022, 15:41, 308 Postings

Anhaltende Diirre sorgte fiir die schlimmste Waldbrandsaison seit langem.

Quellen:
Wasserportal Burgenland
DerStandard
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Die Feuerwehren sind auch am Freitag im Unwettereinsatz — hier ein Einsatzfoto der

illigen Feuerwehr vom


https://wasser.bgld.gv.at/hydrographie/die-seen/mittler-wasserstand-neusiedler-see/
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Take Home Messages

« Die Temperatur in Osterreich erhdht sich tiberdurchschnittlich
stark und fihrt zu einer Zunahme von Extremereignissen wie
Hitzewellen und Starkniederschlagen.
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Wie die Wissenschaft in die Zukunft schaut:
Klimamodell-Simulationen basierend auf Szenarien

g Vergangenheit Zukunft

4 Kein Klimaschutz

3

2

1 __\//_‘_/\/\/”/ Pariser Ziele

0
=1

1950 2000 2015 2050 2100

Beobachtete und Simulierte
Temperaturanderung relativ zu 1850-1900

Quelle: IPCC AR6
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf

Wie die Wissenschaft in die Zukunft schaut:

Klimamodell-Simulationen basierend auf Szenarien

<€ Vergangenheit Zukunft

Kein Klimaschutz
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Beobachtete und Simulierte
Temperaturanderung relativ zu 1850-1900

Quelle: IPCC AR6
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2100 Modellfehler
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(#Naturwissenschaften)
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf
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Zur Erreichung der Pariser Klimaziele sind langfristig

Null Emissionen notwendig

Solange wir Treibhausgase
emittieren steigt die
Konzentration in der
Atmosphare

Emissionen

Konzentration
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Zur Erreichung der Pariser Klimaziele sind langfristig
Netto-Null Emissionen notwendig

Netto-Null beschreibt die
menschgemachte Emissionen minus
der Treibhausgase, die wieder aus
der Atmosphare entfernt werden
(“Negative Emissionen”). Unsere
Fahigkeit dazu ist aber noch unsicher.

. Emissionen

Konzentration

Maschinelles entfernen von CO2
Negative Emissionen aus der Atmosphdre
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Die bisher gesetzten MaRnahmen reichen nicht aus um
Netto-Null Emissionen rechtzeitig zu erreichen

70.0 - ;
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=] ,/‘\\ -
£ 50.0 - 9
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Quelle: Emissions Gap
Report 2021
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https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/36990/EGR21.pdf
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/36990/EGR21.pdf

Mit entschlossenem Handeln konnen wir die globale
Erwarmung immer noch auf unter 2°C begrenzen

= DERSTANDARD v e
DERSTANDARD .
Wissenschaft > Natur > Klimawandel International Inland Wirtschaft Web Sport Panorama Kultur Etat mebhr...

=170 Py HOFFNUNG IM KLIMASCHUTZ

v Wenn Klimaziele streng eingehalten
o werden, konnte die Erwarmung unter
) zwei Grad bleiben

Die 1,5-Grad-Marke der Erderwarmung wird wohl tiberschritten. Fiir das
2-Grad-Ziel sieht es besser aus — wenn alle die Zusagen der Glasgow-

Klimakonferel nature View all journals Search Q  Login 8

14, April 2022, 12:7
Explore content v  About the journal v  Publish with us v

8 nature > articles > article

! Article | Published: 13 April 2022

Realization of Paris Agreement pledges may limit warming just
below 2 °C

Malte Meinshausen &, Jared Lewis, Christophe McGlade, Johannes Giitschow, Zebedee Nicholls, Rebecca Burdon, Laura Cozzi &

Bernd Hackmann

! [ e Quellen:

Bei der COP 26 in Glasgow wurde fiir Klimagerechtigkeit demonstriert. Zumindest das B
2-Grad-Ziel diirfte aber noch im Rahmen des Méglichen liegen. M €ins h ausen et a I 2 202 2
DerStandard
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Was konnen wir tun?

« Osterreich ist klein aber pro Person ist unser
Treibhausgasausstol3 Uber dem globalen Durchschnitt.

e Klimaschutz braucht breite politische Mallnahmen aber auch
die Unterstlitzung der Gesellschaft und damit die Mithilfe
von uns allen — Vorbildwirkung!

e Wir haben noch die Chance die Pariser Klimaziele zu
erreichen und negativen Auswirkungen auf ein Minimum zu
beschranken.

« Osterreich kann sich an den vorhandenen Klimawandel
anpassen und anderen Staaten und Regionen helfen
dasselbe zu tun.
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Take Home Messages

e Treibhausgase in der Atmosphare sind durchlassig fir kurzwelliges O \
Sonnenlicht aber absorbieren die langwellige Warmestrahlung der \\
Erde (natlrlicher Treibhauseffekt)

e Das Klimasystem versucht langfristig ein Gleichgewicht zwischen O
Einstrahlung (von der Sonne) aus Ausstrahlung zu erreichen.

e Etwa 50% der menschgemachte Emissionen sammeln sich
langfristig in der Atmosphare an und fihren so zu einem Anstieg
der Treibhausgaskonzentration in der Atmosphare.

e Der Anstieg der Treibhausgaskonzentration fiihrt zu einem Anstieg
der globalen Temperatur von bisher ca. 1.1°C.

« Die Temperatur in Osterreich erhoht sich iiberdurchschnittlich
stark und fihrt zu einer Zunahme von Extremereignissen wie
Hitzewellen und Starkniederschlagen.

« Um den Klimawandel aufzuhalten missen wir es schaffen moglichst
bald Netto-Null Emissionen zu erreichen.

e Wir haben bereits einiges Erreicht und kénnen es schaffen den
Klimawandel aufzuhalten wenn wir entschlossen handeln.
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Take Home Messages

Treibhausgase in der Atmosphare sind durchlassig fiir kurzwelliges O \
Sonnenlicht aber absorbieren die langwellige Warmestrahlung der \\

Erde (natirlicher Treibhauseffekt)

Das Klimasystem versucht langfristig ein Gleichgewicht zwischen @
Einstrahlung (von der Sonne) aus Ausstrahlung zu erreichen. .
Etwa 50% der menschgemachte Emissionen sammeln sich
langfristig in der Atmosphare an und flihren so zu einem Anstieg
der Treibhausgaskonzentration in der Atmosphare.

Der Anstieg der Treibhausgaskonzentration fiihrt zu einem Anstieg
der globalen Temperatur von bisher ca. 1.1°C.

Die Temperatur in Osterreich erhoht sich liberdurchschnittlich
stark und fihrt zu einer Zunahme von Extremereignissen wie
Hitzewellen und Starkniederschlagen. \
Um den Klimawandel aufzuhalten mussen wir es schaffen moglichst ‘

bald Netto-Null Emissionen zu erreichen.
Wir haben bereits einiges Erreicht und konnen es schaffen den
Klimawandel aufzuhalten wenn wir entschlossen handeln.
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https://www.innaturale.com/wp-content/uploads/2017/06/centrale-raccolta-co2.ipg
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https://www.flaticon.com/
http://www.grundskoleboken.se/wiki/Kolcykeln_och_vulkaner
https://flickr.com/photos/gsfc/4792764923
https://www.zamg.ac.at/cms/de/images/klima/bild_ip-klimawandel/klimasystem/umsetzungen/2-3-1_1_energiebilanz
https://www.zamg.ac.at/cms/de/images/klima/bild_ip-klimawandel/klimasystem/umsetzungen/2-3-1_1_energiebilanz
https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/upload/Klimasystem.jpg
https://bildungsserver.hamburg.de/das-klimasystem/2063960/klimasystem-und-subsysteme/
https://bildungsserver.hamburg.de/das-klimasystem/2063960/klimasystem-und-subsysteme/
https://www.publicdomainpictures.net/en/view-image.php?image=50043&picture=sky
https://pxhere.com/nl/photo/134362
https://www.pexels.com/photo/view-of-calm-ocean-water-2087312/
https://www.innaturale.com/wp-content/uploads/2017/06/centrale-raccolta-co2.jpg
https://climatevisuals.org/groupitem/19/

